CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ingenieria 'y Tecnologia Modalidad:

Departamento: |nq Eléctrica y Computacior .
Créditos: 6,00

Materia: Proce Dig de Sefiales

Programa: \aestria en Ciencias en Ing Caracter: obligatorio

Clave: MIE-0004-07
Tipo: curso

Nivel: intermedio

Horas: 48 Hrs. totales Teoria: 40Hrs Préactica: 8Hrs

Il. Ubicacion

Antecedentes: Clave
Sefiales y sistemas.

Consecuente:

Procesamiento Digital de Imagenes,Wavelets y Bancos de Filtros,Comunicaciol




Il. Antecedentes

Conocimientos en sefales y sistemas continuos, transformada

Conocimientos: . L .
de Fourier en el dominio continuo.

Habilidades: _ ) . _ )
Pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento. Manejo e Inste

Actitudes y valores:

Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar honestidad

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Esta materia tiene como propésito que el alumno adquiera los conocimientos
necesarios del procesamiento de sefiales digitales apara aplicarlos en materias
de especialidad en areas de procesamiento digital de imagenes, video, audio y
comunicaciones.




V. Compromisos formativos

El alumno disefiara filtros digitales tanto en tiempo discreto como en el
dominio de la frecuencia para su procesamiento en programas
computacionales. Verificar la disponibilidad de laboratorio

Intelectual:

Humano:

El alumno aplicara la ética en todas las actividades que realice.

Social:

El alumno desarrollara la capacidad de trabajo multidisciplinario

Profesional:

El alumno sera capaz de aplicar el conocimiento adquirido para disefiar y compa

VI. Condiciones de operacion

o o A)mesa banco
Spacio: Tipica, maquinaria B)restiradores

C)mesas

Laboratorio: practicas. coOmputo Mobiliario: .
P ' P D)otro especifique

Poblacién: 15

Material de uso frecuente:

Rota folios, Proyector de acetatos, Videos y tele

Condiciones especiales:




VIIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1.
INTRODUCCION

2. SENALES Y
SISTEMAS EN
TIEMPO
DISCRETO

3. LA
TRANSFORMAD
AZ

4. MUESTREO
DE SENALES
EN TIEMPO
CONTINUO

5. ANALISIS EN
EL DOMINIO DE
LA
FRECUENCIA
DE SISTEMAS
LTI

6. FILTRADO
DIGITAL

Obietivo especifico: El alumno serd capaz de identificar los campos de
oportunidad del procesamiento digital de sefiales.

2.2 Tema libre del investigador.
2.3 Definiciones utilizadas en el PDS.
2.4 Ejemplos de utilizacion del PDS.

Objetivo especifico: El alumno seré capaz de resolver problemas con diferentes
sefiales y sistemas discretos.

2.1 Introduccion.
2.2 Sefiales en tiempo discreto.

221 basicas y con

2.3 Sistemas en tiempo discreto.

2.3.1 Sistemas sin memoria.

232 Sistemas lineales

2.3.3 Sistemas invariantes en el tiempo.

2.3.4 Causalidad.

2.3.5 Estabilidad.

2.4 Sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI),

2.5 Propiedades de los sistemas lineales invariantes en el tiempo.

2.6 Ecuaciones de diferencia con coeficientes constantes.

2.7 Representacin en el dominio de la frecuencia de sefiales y sistemas en
tiempo discreto.

2.7.1 Eigenfunciones de sistemas LTI

28 de utilizando la de Fourier.

2.9 Propiedades de simetria de la transformada de Fourier.2.10 Teoremas de la
transformada de Fourier.

2.10.1 Linealidad

2.10.2 Desplazamiento en tiempo y en frecuencia,
2.10.3 Inversion temporal.

2.10.4 Diferenciacion en frecuencia.

2.10.5 Teorema de Parseval.

2.10.6 Teorema de convolucion.
2.10.7 Teorema de modulacién.

Obijetivo especifico: El alumno sera capaz de analizar las sefiales discretas,
utilizando la transformada Z

3.1. La transformada Z.

3.2. i de la region de de la z.
3.3 La transformada Z inversa

3.3.1. Método de inspeccion.

3.3.1. Expansion en fracciones parciales.
3.3.2. Expansion en series de potencia.

3.4. Propiedades de la transformada Z.
3.4.1. Linealidad

3.4.2. Desplazamiento en tiempo.

3.4.3. Multi por una secuencia
3.4.4. Diferenciacion de X(z).

3.4.5. Conjugacion de secuencias complejas.
3.4.6. Inversion temporal.

3.4.7. Convolucién de secuencias.

Teorema del valor inicial.

Obijetivo particular: El alumno sera capaz de resolver y analizar problemas de
muestreo.

4.1. Introduccion.

4.2. Muestreo periédico.

4.3. Representacién del muestreo en el dominio de la frecuencia.
4.4. Reconstruccion de sefiales de banda limitada.

4.5. Procesamiento discreto de sefiales en tiempo continuo.

4.5.1. Sistemas LTI en tiempo discreto

4.5.2. Incremento de la velocidad de muestreo en factores enteros.
4.5.3. Cambio de la velocidad de muestreo en factores no enteros.
4.6. Procesamiento de sefiales multirate.
4.6.1. de las de filtrado y !

4.6.2. Descomposicion polifasica.
4.6.3. Implementacion polifasica de filtros de interpolacion

Objetivo particular: El alumno seré capaz de analizar problemas de sistemas
digitales en el dominio de la frecuencia.

5.1. Introduccién

5.2. Respuesta a la frecuencia de sistemas LTI.

5.2.1. Filtros ideales selectivos de frecuencia.

5.2.2. Distorsion y retraso.

5.3. Funciones de sistemas para sistemas caracterizados por ecuaciones de
diferencias con coeficientes constantes.

5.3.1. Estabilidad y causalidad.

5.3.2. Sistemas inversos.

5.3.3. Respuesta al impulso de funciones de sistemas racionales.
5.4. Respuesta a la frecuencia de funciones de sistemas racionales.
5.4.1. Respuesta a la frecuencia de un sistema con un solo cero o un solo polo
5.4.2. Ejemplos con mtiples polos y ceros.

5.5. Relacion entre magnitud y fase.

5.6. Sistemas pasa todo

5.7. Sistemas de fase minima.

5.7.1. Descomposicién en fase minima y pasa todo.

5.7.2. Compensacion de la respuesta a la frecuencia.

5.7.3. Propiedades de los sistemas de fase minima.

5.8. Sistemas lineales con fase lineal generalizada.

5.8.1. Sistemas con fase lineal

5.8.2. Fase lineal generalizada.

5.8.3. Sistemas causales con fase lineal generalizada

Relacion entre sistemas FIR de fase lineal y sistemas de fase minima.
Objetivo particular: El alumno sera capaz de disefiar filtros digitales utilizando las
diferentes técnicas de procesamiento digital de sefiales y elaborard algoritmos

& 6n el de computo

7.1.Introduccién

6.2. Especificaciones para el disefio de filtros digitales
6.3. Ventanas

6.4. Disefio de filtros IR

6.5. Disefio de filtros FIR

Filtros pasa todo

Teoria: practicas:

6 2







VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) Docente

b) Alumno

c) Equipo

d) Docente y Alumno
e) Docente y Equipo
f) Documental

g) Campo

h) Aplicable

i) Textos

]) Problemas

k) Proyectos

[) Casos

m) Disefo

n) Evaluacion

0) No aplica




IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
70 % Ex&menes parciales

20 % Practicas y proyectos

10% Tareas




X. Bibliografia

Nota: Revisar la bibliografia obligatoriay complementaria, asi como citar adecuadamente
segun sea el caso de libros, revistas, paginas electronicas, compilaciones, libros

electrénicos, etc.
A) Texto

1) Procesamiento de sefiales en tiempo discreto. Alan V. Oppenheim, Ronald W.
Schafer with John R. Buck. Prentice Hall

B) Bibliografia complementaria y de apoyo:

2). Tratamiento digital de sefiales. John G. Proakis, Dimitri G. Manolakis. Prentice
Hall

3). Brigham E, Oran. The Fast Fourier Transform, Prentice Hall , 1a. Edicién,

4). Denbigh, Philip. System Analysis and Signal Processing, Addison-Wesley, la.
edicion

5). Lyons, Richard., Understanding Digital Signal Processing, McGraw Hill, 4a. edicion

X. Perfil deseable del docente

Doctorado con especialidad en Multimedia y/o Tratamiento de Sefiales Digitales.

XI. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: Mtro. Jests A. Gandara E.

Coordinador/a del Programa: Mtro. David Garcia Chaparro

Fecha de elaboracion: Enero. 2008
Elabord: Dr. Humberto de Jesus Ochoa Dominguez
Fecha de redisefio:

Redisefo:




	Antecedentes Clave Consecuente: Señales y sistemas.
	Conocimientos Habilidades Actitudes y valores: Conocimientos en señales y sistemas continuos, transformada de Fourier en el dominio continuo.
	Los propósitos fundamentales del curso son: Esta materia tiene como propósito que el alumno adquiera los conocimientos necesarios del procesamiento de señales digitales apara aplicarlos en materias de especialidad en áreas de procesamiento digital de imágenes, video, audio y  comunicaciones. 
	Intelectual Humano Social Profesional: El alumno diseñará filtros digitales tanto en tiempo discreto como en el dominio de la frecuencia para su procesamiento en programas computacionales. Verificar la disponibilidad de laboratorio
	Espacio Laboratorio Mobiliario Población Material de uso frecuente Condiciones especiales: A)mesa banco
B)restiradores
C)mesas
D)otro especifique

	TemasRow1: 1. INTRODUCCION













2. SEÑALES Y SISTEMAS EN TIEMPO DISCRETO


3. LA TRANSFORMADA Z





4. MUESTREO DE SEÑALES EN TIEMPO CONTINUO

5. ANALISIS EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA DE SISTEMAS LTI

6. FILTRADO DIGITAL


	ContenidosRow1: Objetivo específico: El alumno será capaz de identificar los campos de oportunidad del procesamiento digital de señales. 

2.2 Tema libre del investigador.
2.3 Definiciones utilizadas en el PDS.
2.4 Ejemplos de utilización del PDS.










Objetivo específico: El alumno será capaz de resolver problemas con diferentes señales y sistemas discretos. 

2.1 Introducción.
2.2 Señales en tiempo discreto.
2.2.1 Secuencias básicas y operaciones con secuencias.
2.3 Sistemas en tiempo discreto.
2.3.1 Sistemas sin memoria.
2.3.2 Sistemas lineales.
2.3.3 Sistemas invariantes en el tiempo.
2.3.4 Causalidad.
2.3.5 Estabilidad.
2.4 Sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI).
2.5 Propiedades de los sistemas lineales invariantes en el tiempo.
2.6 Ecuaciones de diferencia con coeficientes constantes.
2.7 Representación en el dominio de la frecuencia de señales y sistemas en tiempo discreto.
2.7.1 Eigenfunciones de sistemas LTI.
2.8 Representación de secuencias utilizando la transformada de Fourier.
2.9 Propiedades de simetría de la transformada de Fourier.2.10 Teoremas de la transformada de Fourier.
2.10.1 Linealidad.

2.10.2 Desplazamiento en tiempo y en frecuencia.
2.10.3 Inversión temporal.
2.10.4 Diferenciación en frecuencia.
2.10.5 Teorema de Parseval.

2.10.6 Teorema de convolución.
2.10.7 Teorema de modulación.



Objetivo específico: El alumno será capáz de analizar las señales discretas, utilizando la transformada Z 

3.1. La transformada Z.
3.2. Propiedades de la región de convergencia de la transformada Z.
3.3 La transformada Z inversa.
3.3.1. Método de inspección.
3.3.1. Expansión en fracciones parciales.
3.3.2. Expansión en series de potencia.
3.4. Propiedades de la transformada Z.
3.4.1. Linealidad
3.4.2. Desplazamiento en tiempo.
3.4.3. Multiplicación por una secuencia exponencial.
3.4.4. Diferenciación de X(z).
3.4.5. Conjugación de secuencias complejas.
3.4.6. Inversión temporal.
3.4.7. Convolución de secuencias.
Teorema del valor inicial.

Objetivo particular: El alumno será capaz de resolver y analizar problemas de muestreo.

4.1. Introducción.
4.2. Muestreo periódico.
4.3. Representación del muestreo en el dominio de la frecuencia.
4.4. Reconstrucción de señales de banda limitada.
4.5. Procesamiento discreto de señales en tiempo continuo.
4.5.1. Sistemas LTI en tiempo discreto.
4.5.2. Incremento de la velocidad de muestreo en factores enteros.
4.5.3. Cambio de la velocidad de muestreo en factores no enteros.
4.6. Procesamiento de señales multirate.
4.6.1. Intercambio de las operaciones de filtrado y decimación / interpolación.
4.6.2. Descomposición polifásica.
4.6.3. Implementación polifásica de filtros de interpolación.

Objetivo particular: El alumno será capaz de analizar problemas de sistemas digitales en el dominio de la frecuencia.

5.1. Introducción
5.2. Respuesta a la frecuencia de sistemas LTI.
5.2.1. Filtros ideales selectivos de frecuencia.
5.2.2. Distorsión y retraso.
5.3. Funciones de sistemas para sistemas caracterizados por ecuaciones de diferencias con coeficientes constantes.
5.3.1. Estabilidad y causalidad.
5.3.2. Sistemas inversos.
5.3.3. Respuesta al impulso de funciones de sistemas racionales.
5.4. Respuesta a la frecuencia de funciones de sistemas racionales.
5.4.1. Respuesta a la frecuencia de un sistema con un solo cero o un solo polo.
5.4.2. Ejemplos con múltiples polos y ceros.
5.5. Relación entre magnitud y fase.
5.6. Sistemas pasa todo.
5.7. Sistemas de fase mínima.
5.7.1. Descomposición en fase mínima y pasa todo.
5.7.2. Compensación de la respuesta a la frecuencia.
5.7.3. Propiedades de los sistemas de fase mínima.
5.8. Sistemas lineales con fase lineal generalizada.
5.8.1. Sistemas con fase lineal.
5.8.2. Fase lineal generalizada.
5.8.3. Sistemas causales con fase lineal generalizada




Relación entre sistemas FIR de fase lineal y sistemas de fase mínima.
Objetivo particular: El alumno será capáz de diseñar filtros digitales utilizando las diferentes técnicas de procesamiento digital de señales y elaborará algoritmos matemáticos, para su realización en programas de cómputo
7.1.Introducción
6.2. Especificaciones para el diseño de filtros digitales
6.3. Ventanas
6.4. Diseño de filtros IIR
6.5. Diseño de filtros FIR
Filtros pasa todo


	ActividadesRow1: Teoría:                 practicas:

6                          2  










6                          2  
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	Metodología Institucional a Elaboración de ensayos monografías e investigaciones según el nivel consultando fuentes bibliográficas hemerográficas y en Internet b Elaboración de reportes de lectura de artículos en lengua inglesa actuales y relevantes Estrategias del Modelo UACJ Visión 2020 recomendadas para el curso: a) Docente
b) Alumno
c) Equipo
d) Docente y Alumno
e) Docente y Equipo
f) Documental
g) Campo
h) Aplicable
i) Textos
j) Problemas
k) Proyectos
l) Casos
m) Diseño
n) Evaluación
o) No aplica
	a Institucionales de acreditación Acreditación mínima de 80 de clases programadas Entrega oportuna de trabajos Calificación ordinaria mínima de 70 Permite examen único no b Evaluación del curso Acreditación de los temas  mediante los siguientes porcentajes:             70  %  Exámenes parciales    
                                           
             20   %  Prácticas y proyectos

             10%   Tareas

	Nota Revisar la bibliografía obligatoria y complementaria así como citar adecuadamente según sea el caso de libros revistas páginas electrónicas compilaciones  libros electrónicos etc: A) Texto
1) Procesamiento de señales en tiempo discreto. Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer with John R. Buck. Prentice Hall

B)  Bibliografía complementaria y de apoyo:
2). Tratamiento digital de señales. John G. Proakis, Dimitri G. Manolakis. Prentice Hall
3). Brigham E, Oran. The Fast Fourier Transform, Prentice Hall , 1a. Edición, 
4). Denbigh, Philip. System Analysis and Signal Processing, Addison-Wesley, 1a. edición
5). Lyons, Richard., Understanding Digital Signal Processing, McGraw Hill, 4a. edición 

	X Perfil deseable del docenteRow1: Doctorado con especialidad en Multimedia y/o Tratamiento de Señales Digitales.
	Responsable del Departamento Coordinadora del Programa Fecha de elaboración Elaboró Fecha de rediseño Rediseño: Mtro. Jesús A. Gándara F.
	Text1: Ingeniería y Tecnología
	Text2: Ing Eléctrica y Computación
	Text3: Proce Dig de Señales
	Text4: Maestría en Ciencias en Ingeniería Eléctrica
	Text5: MIE-0004-07 
	Text8: 40Hrs
	Text9: curso
	Text10: obligatorio 
	Text11: 6
	Text12: 
	Text13: 8Hrs
	Text7: 48  Hrs. totales
	Text6: intermedio
	Text14: Procesamiento Digital de Imágenes,Wavelets y Bancos de Filtros,Comunicaciones Digitales 
	Text15: Pensamiento analítico,  facilidad para el razonamiento. Manejo e Instalación de componentes de hardware de una computadora. Habilidad para resolver problemas y programar en cualesquier lenguaje (MATLAB o C).
	Text16: Disposición al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar honestidad, responsabilidad, respeto, puntualidad. El alumno tendrá disposición a creatividad lógica, tenacidad, dedicación y constancia.
	Text17: El alumno aplicará la ética en todas las actividades que realice.
	Text18: El alumno desarrollará la capacidad de trabajo multidisciplinario
	Text19: El alumno será capaz de aplicar el conocimiento adquirido para diseñar y comparar filtros digitales tanto en el dominio de la muestra como en el dominio de la frecuencia.
	Text20: 
	Text21: Rota folios, Proyector  de acetatos, Videos y televisión, Otro: Cañón y Computadora 
	Text22: Típica, maquinaria
	Text23: prácticas, cómputo
	Text24: 15
	Text25: 
	Text26: 
	Text27: 
	Text28: Mtro. David García Chaparro 
	Text29: Enero, 2008
	Text30: Dr. Humberto de Jesús Ochoa Domínguez
	Text31: 
	Text32: 


